
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
ー
の
演
算
性
能
の
向
上
で
デ
ィ
ー
プ
ラ
ー
ニ
ン
グ
（
深

層
学
習
）
が
一
躍
脚
光
を
浴
び
、
第
３
次
Ａ
Ｉ
ブ
ー
ム
を
巻
き
起
こ
し

て
い
る
。
こ
う
し
た
中
、「
Ａ
Ｉ
や
通
常
の
ロ
ボ
ッ
ト
が
、
人
の
で
き
る

退
屈
な
仕
事
を
自
動
化
す
る
も
の
だ
と
し
た
ら
、
Ａ
Ｌ
ｉ
ｆ
ｅ
に
基
づ

く
ア
ン
ド
ロ
イ
ド
は
、
人
に
は
な
い
創
造
性
と
表
現
を
目
指
し
て
い
ま

す
」
と
語
る
の
が
、
人
工
生
命
研
究
の
第
一
人
者
、
池
上
高
志
東
京
大

学
大
学
院
教
授
だ
。
Ａ
Ｉ
を
超
え
、「
生
命
」
の
本
質
に
迫
る
ア
ル
ゴ
リ

ズ
ム
を
創
造
す
る
「
Ａ
Ｌ
ｉ
ｆ
ｅ
」
の
ア
プ
ロ
ー
チ
と
は
ど
の
よ
う
な

も
の
な
の
か
、
お
話
を
伺
っ
た
。

テ
ー
マ
に
は
ま
っ
て
い
ま
し
た
。
そ
う
し
た
自
律
的

で
自
発
的
な
も
の
を
創
ろ
う
と
い
う
の
が
Ａ
Ｌ
ｉ
ｆ

ｅ
の
テ
ー
マ
で
す
。

　

飛
行
機
は
鳥
を
観
察
す
る
こ
と
で
発
明
さ
れ
ま
し

た
が
、
飛
行
機
イ
コ
ー
ル
鳥
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
鳥

の
な
か
で
、
飛
行
機
に
使
わ
れ
な
か
っ
た
も
の
は
何

か
。
そ
れ
を
Ａ
Ｌ
ｉ
ｆ
ｅ
と
し
て
取
り
出
そ
う
、
と

い
う
こ
と
で
す
。
鳥
で
い
う
と
、
Ａ
Ｉ
は
飛
ぶ
と
い

う
機
能
を
技
術
化
し
た
も
の
で
、
そ
れ
が
飛
行
機
に

当
た
り
ま
す
。
一
方
、
お
腹
が
空
い
た
ら
途
中
で
空

か
ら
降
り
た
り
、
引
き
返
し
た
り
す
る
よ
う
な
、
自

発
的
な
部
分
を
技
術
的
に
考
え
て
い
く
の
が
Ａ
Ｌ
ｉ

ｆ
ｅ
と
い
う
こ
と
が
で
き
る
で
し
ょ
う
。

生
命
に
な
る
た
め
の

〝
ジ
ュ
ー
ス
〞
を
探
そ
う

　　

２
０
１
８
年
に
私
た
ち
Ａ
Ｌ
Ｉ
Ｆ
Ｅ　

Ｌ
ａ
ｂ.

（＊）

が
主
催
し
た
日
本
科
学
未
来
館
で
の
人
工
生
命
の
国

際
会
議
で
は
、
ロ
ボ
ッ
ト
掃
除
機
「
ル
ン
バ
」
の
開

発
者
で
あ
る
ロ
ボ
ッ
ト
研
究
者
、
ロ
ド
ニ
ー
・
ブ

ル
ッ
ク
ス
氏
を
招
き
ま
し
た
。

　

ル
ン
バ
は
、
ど
こ
を
掃
除
し
な
さ
い
、
と
言
わ
れ

「
鳥
の
な
か
で
飛
行
機
に

使
わ
れ
な
か
っ
た
も
の
」
は
何
か 

―
―
。

そ
れ
を
取
り
出
し
、
技
術
化
す
る

―
―
Ａ
Ｌ
ｉ
ｆ
ｅ
（A

rtificial Life

・
人
工
生

命
）
と
Ａ
Ｉ
（A

rtificial Intelligence

・
人

工
知
能
）
の
違
い
と
は
何
で
し
ょ
う
か
。

　

Ａ
Ｉ
は
「
ツ
ー
ル
」
で
す
が
、
Ａ
Ｌ
ｉ
ｆ
ｅ
は
自

分
が
ど
う
行
動
す
る
か
を
自
分
自
身
で
考
え
る
の
で
、

ツ
ー
ル
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
例
え
ば
、
ド
ラ
え
も
ん

の
ポ
ケ
ッ
ト
の
中
に
入
っ
て
い
る
ひ
み
つ
道
具
が
Ａ

Ｉ
だ
と
す
る
と
、
そ
れ
を
の
び
太
君
に
渡
し
て
あ
げ

る
ド
ラ
え
も
ん
が
Ａ
Ｌ
ｉ
ｆ
ｅ
で
す
。
ド
ラ
え
も
ん

は
ま
る
で
生
き
物
の
よ
う
で
あ
る
が
ゆ
え
に
、
の
び

太
君
と
交
流
す
る
こ
と
が
で
き
る
ん
で
す
ね
。

　

２
０
１
９
年
、
イ
ギ
リ
ス
の
バ
ー
ビ
カ
ン
セ
ン

タ
ー
で
、
ア
ル
フ
ァ
碁
を
開
発
し
た
グ
ー
グ
ル
傘
下

の
デ
ィ
ー
プ
マ
イ
ン
ド
社
が
展
覧
会
「A

I: M
ore 

than H
um
an

」
を
開
催
し
ま
し
た
。
こ
れ
に
招

か
れ
て
展
示
し
た
の
が
、「
オ
ル
タ
３
」（＊） 

と
い
う

ア
ン
ド
ロ
イ
ド
で
す
。
こ
の
展
覧
会
で
は
、
Ａ
Ｉ
の

創
造
性
と
人
と
の
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
の
可
能
性

が
テ
ー
マ
で
あ
り
、
オ
ル
タ
３
は
ま
さ
に
、
そ
の

「
Ａ
Ｌ
ｉ
ｆ
ｅ
（
人
工
生
命
）」

生
命
の
本
質
に
迫
っ
た
ア
ル
ゴ
リ
ズ
ム
の
探
究

東
京
大
学
大
学
院
総
合
文
化
研
究
科　

池
上 

高
志
教
授

取
材
・
文
・
構
成　

上
道
敬
子
（
大
学
通
信
）

な
く
て
も
自
分
で
掃
除
し
に
行
き
ま
す
よ
ね
。
そ
う

い
う
意
味
で
、
自
律
性
は
あ
る
わ
け
で
す
。
け
れ
ど

も
、
生
命
で
は
な
い
の
は
、
何
が
足
り
な
い
の
だ
ろ

う
と
い
う
話
に
な
っ
て
、
そ
の
足
り
な
い
も
の
を
、

私
た
ち
は
「
ブ
ル
ッ
ク
ス
の
ジ
ュ
ー
ス
」
と
呼
ぶ
こ

と
に
し
ま
し
た
。

　

機
械
に
最
後
、
ふ
り
か
け
る
と
生
命
に
な
る
よ
う

な
何
か
が
、
ま
だ
見
つ
か
っ
て
い
な
い
の
で
は
な
い

か
。「Looking for B

rooks' Juice

」
と
い

う
の
は
、
そ
の
ジ
ュ
ー
ス
を
探
す
旅
な
わ
け
で
す
。

技
術
的
に
言
え
ば
、
例
え
ば
自
己
複
製
が
で
き
る
か

ど
う
か
。
し
か
し
、
果
た
し
て
自
己
複
製
が
生
命
の

十
分
条
件
な
の
だ
ろ
う
か
。
も
っ
と
抜
本
的
な
問
題

が
あ
る
の
か
も
し
れ
な
い
。
オ
ル
タ
３
と
い
う
ア
ン

ド
ロ
イ
ド
も
、
ど
う
す
れ
ば
生
命
に
な
る
か
を
考
え

よ
う
、
と
い
う
こ
と
で
す
。

記
憶
を
呼
び
起
こ
す
に
つ
れ
、

固
有
の
運
動
パ
タ
ー
ン
を
作
り
だ
す

　

ド
イ
ツ
の
デ
ュ
ッ
セ
ル
ド
ル
フ
で
、
オ
ル
タ
３
を

展
示
し
た
と
き
の
こ
と
で
す
。
オ
ル
タ
に
は
人
間
の

脳
の
神
経
回
路
を
模
倣
し
た
ニ
ュ
ー
ラ
ル
ネ
ッ
ト

ワ
ー
ク
を
組
み
込
ん
で
い
て
、
オ
ル
タ
が
自
ら
考
え

な
が
ら
、
目
の
前
に
い
る
人
の
動
き
を
真
似
す
る
よ

う
に
プ
ロ
グ
ラ
ム
し
て
い
ま
す
。

　

初
め
て
の
動
き
に
出
合
う
と
、
オ
ル
タ
は
こ
れ
ま

で
に
ど
う
い
う
運
動
を
し
た
か
と
い
う
膨
大
な
記
憶

の
中
か
ら
、
そ
の
動
き
に
一
番
合
う
パ
タ
ー
ン
を
選

び
出
し
て
実
行
し
よ
う
と
す
る
の
で
す
が
、
失
敗
し

て
も
が
く
こ
と
も
あ
り
ま
す
。
目
の
前
に
人
が
い
な

い
場
合
は
、
オ
ル
タ
は
記
憶
の
中
か
ら
自
分
の
こ
れ

ま
で
の
運
動
を
ラ
ン
ダ
ム
に
選
ん
で
き
て
、
そ
の
記

憶
を
使
っ
て
新
し
い
記
憶
を
作
っ
た
り
、
い
ろ
い
ろ

な
運
動
パ
タ
ー
ン
を
作
っ
た
り
し
ま
す
。

　

人
間
も
同
じ
で
す
が
、
記
憶
は
呼
び
起
こ
す
と
き

に
少
し
壊
れ
る
と
い
う
こ
と
が
知
ら
れ
て
い
ま
す
。

オ
ル
タ
も
記
憶
を
呼
び
起
こ
す
過
程
で
、
自
発
的
な

人
工
の
神
経
細
胞
の
中
を
通
っ
て
く
る
の
で
、
そ
の

信
号
が
い
ろ
い
ろ
な
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
に
よ
っ
て
加
工

さ
れ
た
り
、
変
形
さ
れ
た
り
し
ま
す
。
そ
れ
を
学
習

し
直
す
か
ら
、
手
や
腕
の
運
動
が
少
し
違
う
形
に
な

る
。
そ
し
て
、
そ
の
運
動
も
ま
た
、
記
憶
と
し
て
呼

び
起
こ
さ
れ
る
と
き
に
書
き
変
え
ら
れ
る
。

　

こ
れ
を
繰
り
返
す
こ
と
で
、
記
憶
の
中
に
膨
大
な

パ
タ
ー
ン
が
で
き
ま
す
。
そ
う
い
う
ふ
う
に
し
て
、

オ
ル
タ
は
新
し
い
運
動
を
次
々
と
作
る
よ
う
に
な
っ

て
い
く
の
で
す
。

　

赤
ち
ゃ
ん
は
生
後
３
カ
月
ぐ
ら
い
ま
で
は
、
目
の

前
に
い
る
大
人
の
顔
の
真
似
を
自
然
と
し
ま
す
が
、

オ
ル
タ
も
初
め
は
そ
う
い
う
状
態
で
す
。
そ
し
て
、

人
間
の
子
ど
も
が
い
つ
ま
で
も
た
だ
真
似
を
し
て
い

る
だ
け
で
な
く
、
次
第
に
能
動
的
に
振
る
舞
う
よ
う

「アンドロイド・オペラ『Scary Beauty』」2018年7月22日、人工生命国際会議のパブリックプログラムとして日本科学未来館で公演。オルタ2（Alter2）
が人間のオーケストラを指揮し、それを伴奏に自ら歌う。写真右はYouTube『Android Opera “Scary Beauty” Keiichiro Shibuya /アンドロイド・オペラ 

「Scary Beauty」 渋谷慶一郎 日本科学未来館公演』（https://www.youtube.com/watch?v=ePIYMN6gbzs）より

人工生命国際会議の基調講演で来日したロドニー・ブルックス氏が、
池上高志教授監修の「半生命」を表現した未来館でのアート展「『生
命』になりたい！ブルックスのジュースを探して」を見学（2018年７月）
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こ
と
で
、
初
め
て
「
意
味
」
と
い
う
も
の
が
シ
ェ
ア

さ
れ
ま
す
。
オ
ル
タ
が
や
っ
た
こ
と
を
人
が
真
似
し

て
、
そ
れ
を
ま
た
オ
ル
タ
が
真
似
す
る
と
い
う
こ
と

が
繰
り
返
さ
れ
る
こ
と
に
よ
っ
て
、
オ
ル
タ
も
心
の

よ
う
な
も
の
を
獲
得
し
て
い
く
こ
と
が
で
き
、
生
命

に
近
づ
い
て
い
く
の
で
は
な
い
か
と
考
え
ら
れ
ま
す
。

だ
か
ら
揺
ら
ぎ
は
大
事
だ
し
、
揺
ら
ぎ
が
な
い
と
、

人
や
他
の
生
物
は
生
命
的
な
相
互
作
用
が
で
き
な
い

の
で
は
な
い
か
と
思
う
の
で
す
。

　
不
安
定
で
揺
ら
い
で
い
る

シ
ス
テ
ム
を
も
と
に
、

生
命
の
ア
ル
ゴ
リ
ズ
ム
を
構
築
す
る

　

ビ
ー
ル
を
取
り
に
行
く
ロ
ボ
ッ
ト
を
作
っ
た
と
し

ま
す
。「
ビ
ー
ル
を
取
っ
て
来
て
」
と
命
令
し
て
、

ロ
ボ
ッ
ト
が
ビ
ー
ル
を
持
っ
て
来
た
と
き
に
、「
わ
ー

い
、
ロ
ボ
ッ
ト
が
ビ
ー
ル
を
取
っ
て
来
て
く
れ
た
」

と
喜
ん
だ
と
し
て
も
、
果
た
し
て
「
ビ
ー
ル
を
取
っ

て
来
て
」
と
い
う
意
味
を
ロ
ボ
ッ
ト
が
本
当
に
分

か
っ
て
い
る
の
か
ど
う
か
気
に
な
る
で
し
ょ
う
。

　

言
わ
れ
た
通
り
に
や
る
の
が
Ａ
Ｉ
だ
と
し
た
ら
、

そ
う
で
は
な
く
て
、「
で
も
ち
ょ
っ
と
待
て
よ
。
今

は
ビ
ー
ル
を
飲
む
な
。」
と
か
言
わ
れ
て
、「
な
ん

で
？
」
と
か
返
せ
る
よ
う
な
、
そ
う
い
う
相
手
の
ほ

う
が
遥
か
に
面
白
い
。
そ
れ
が
Ａ
Ｌ
ｉ
ｆ
ｅ
で
す
。

そ
う
し
た
こ
と
を
実
現
さ
せ
る
た
め
に
は
、
シ
ス
テ

ム
に
何
を
持
た
せ
た
ら
い
い
か
と
い
う
こ
と
を
私
は

考
え
て
い
ま
す
。
ど
う
い
う
相
互
作
用
で
、
ど
の
よ

う
な
身
体
性
を
持
た
せ
る
か
。「
ビ
ー
ル
を
持
っ
て

来
て
」
と
言
っ
た
人
と
、
創
造
的
な
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー

シ
ョ
ン
を
す
る
に
は
、
何
が
必
要
な
の
か
。
何
が
あ

れ
ば
、
生
命
的
な
も
の
と
し
て
人
と
相
互
作
用
で
き

る
の
か
を
考
え
よ
う
と
い
う
こ
と
で
す
。

　

例
え
ば
世
界
的
な
ピ
ア
ニ
ス
ト
の
グ
レ
ン
・
グ
ー

ル
ド
だ
っ
た
ら
、
演
奏
の
合
間
に
息
づ
か
い
が
入
る

と
か
。
人
間
が
弾
い
て
い
る
か
ら
、
楽
譜
の
指
定
を

無
視
し
て
強
く
弾
い
て
し
ま
っ
た
り
す
る
こ
と
も
あ

る
。
そ
れ
が
揺
ら
ぎ
と
い
う
も
の
で
、
い
い
音
楽
を

聴
く
と
い
う
の
は
、
実
は
揺
ら
ぎ
の
部
分
を
聴
い
て

い
る
の
で
は
な
い
か
と
思
う
こ
と
が
多
い
。
そ
れ
を

ど
う
や
っ
て
取
り
入
れ
る
か
と
い
う
こ
と
が
問
題
に

な
っ
て
く
る
。

　

む
し
ろ
、
生
命
シ
ス
テ
ム
の
持
つ
固
有
の
不
安
定

性
で
あ
る
「
揺
ら
ぎ
」
か
ら
考
え
て
い
こ
う
と
い
う

こ
と
で
す
ね
。
そ
れ
に
は
、
進
化
の
ス
ケ
ー
ル
も
、

環
境
が
変
わ
る
中
で
自
分
を
保
つ
よ
う
な
適
応
性
も

重
要
に
な
っ
て
き
ま
す
。
そ
れ
ら
を
ト
ー
タ
ル
に
考

え
て
作
ら
な
い
と
、
人
間
性
や
生
命
に
つ
い
て
分
か

ら
な
い
の
で
は
な
い
か
と
い
う
こ
と
か
ら
、
揺
ら
ぎ

は
始
ま
っ
て
い
る
の
で
す
。

　

ど
う
し
よ
う
も
な
く
不
安
定
で
揺
ら
い
で
い
る
シ

ス
テ
ム
を
も
と
に
し
て
、
だ
け
ど
、
言
わ
れ
た
と
き

に
は
ち
ゃ
ん
と
ピ
ア
ノ
を
弾
く
と
か
、
冷
蔵
庫
か
ら

ビ
ー
ル
を
取
っ
て
く
る
と
か
、
そ
う
い
う
こ
と
が
で

き
る
よ
う
な
も
の
を
、
不
安
定
性
の
上
に
作
ら
な
け

れ
ば
い
け
な
い
。
そ
れ
が
Ａ
Ｌ
ｉ
ｆ
ｅ
の
ア
プ
ロ
ー

チ
な
の
で
す
。

そ
れ
は
、
自
由
意
志
や

人
間
を
超
え
た
ク
リ
エ
イ
テ
ィ
ビ
テ
ィ

―
―
人
工
生
命
（
Ａ
Ｌ
ｉ
ｆ
ｅ
）
が
実
現
し
て
人
間

と
共
存
す
る
よ
う
に
な
っ
た
と
き
、
ど
の
よ
う
な
社

会
に
な
っ
て
い
く
の
で
し
ょ
う
か
？

　

人
工
生
命
が
人
間
の
世
界
に
入
る
た
め
に
は
、
人

間
の
持
っ
て
い
る
よ
う
な
揺
ら
ぎ
が
必
要
で
す
し
、

オ
ル
タ
が
真
似
に
失
敗
し
た
ら
、
そ
の
オ
ル
タ
の
真

似
を
し
て
く
れ
る
よ
う
な
人
間
の
存
在
が
大
事
で
、

そ
こ
か
ら
対
話
が
生
ま
れ
て
く
る
。
そ
う
い
う
シ
ス

テ
ム
を
私
は
作
っ
て
い
ま
す
。
人
間
と
は
違
う
異
質

な
も
の
が
社
会
に
入
る
き
っ
か
け
と
は
ど
う
い
う
も

の
か
が
、
だ
ん
だ
ん
と
分
か
っ
て
く
る
だ
ろ
う
と

思
っ
て
い
ま
す
。

　

も
し
、
人
工
生
命
が
実
現
し
た
ら
、
今
ま
で
人
間

だ
け
で
は
分
か
ら
な
か
っ
た
領
域
が
見
え
て
き
た
り
、

人
間
が
考
え
も
し
な
か
っ
た
よ
う
な
ア
ー
ト
が
創
造

さ
れ
た
り
す
る
で
し
ょ
う
。
実
験
シ
ス
テ
ム
そ
の
も

の
も
革
新
さ
れ
る
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。

　

近
年
で
は
、
実
験
シ
ス
テ
ム
を
自
動
化
す
る
と
い

う
枠
組
み
が
議
論
さ
れ
て
い
ま
す
。
こ
れ
は
、
科
学

者
が
実
験
の
結
果
を
見
て
、
実
験
方
法
を
変
え
て
み

た
り
す
る
よ
う
に
、
ク
リ
エ
イ
テ
ィ
ビ
テ
ィ
や
気
ま

ぐ
れ
を
持
つ
実
験
シ
ス
テ
ム
を
作
ろ
う
と
い
う
も
の

で
す
。

　

ノ
ー
ベ
ル
賞
を
受
賞
し
た
科
学
者
が
、
偉
大
な
発

見
は
失
敗
か
ら
生
ま
れ
た
と
言
う
よ
う
に
、
う
ま
く

い
か
な
か
っ
た
実
験
を
も
と
に
、「
新
し
い
仮
説
を

考
え
た
り
、
理
論
を
考
え
た
り
す
る
」
こ
と
が
で
き

る
の
は
、
知
的
生
物
の
特
徴
だ
と
言
え
ま
す
。
そ
れ

が
機
械
に
で
き
た
ら
、
も
は
や
生
命
に
近
い
の
で
は

な
い
か
。
そ
れ
は
人
工
生
命
の
最
終
形
態
か
も
し
れ

ま
せ
ん
。

　

人
工
生
命
に
「
自
由
意
志
」
が
存
在
す
る
の
で
あ

れ
ば
、
そ
う
い
う
人
工
生
命
と
議
論
し
な
が
ら
、
い

ろ
い
ろ
な
こ
と
を
考
え
ら
れ
た
ら
楽
し
い
で
し
ょ
う
。

そ
う
い
う
世
界
を
作
り
た
い
し
、
そ
う
い
う
世
界
が

あ
る
の
で
は
な
い
か
と
私
は
思
っ
て
い
ま
す
。
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＊
機
械
人
間
「
オ
ル
タ
（A

lter

）」：
東
京
大
学
大
学
院

総
合
文
化
研
究
科
・
池
上
高
志
研
究
室
と
大
阪
大
学
大
学

院
基
礎
工
学
研
究
科
・
石
黒
浩
研
究
室
が
共
同
開
発
し
た

ア
ン
ド
ロ
イ
ド
。
そ
の
名
に
は
、「
ア
ン
ド
ロ
イ
ド
の
内

的
変
化
と
変
革
（alter

）」「
第
二
の
自
己
（alteredo

）」

「
も
う
ひ
と
つ
の
表
現
方
法
、
も
う
ひ
と
つ
の
生
命
の
か

た
ち
（alternative

）」
と
い
う
意
味
が
込
め
ら
れ
て
い
る
。

＊
一
般
社
団
法
人
Ａ
Ｌ
Ｉ
Ｆ
Ｅ　

Ｌ
ａ
ｂ.

：
Ａ
Ｌ
ｉ
ｆ
ｅ

（A
rtificial Life

）
の
科
学
者
と
、
ア
ー
ト
、
テ
ク
ノ
ロ

ジ
ー
、
デ
ザ
イ
ン
、
音
楽
、
フ
ァ
ッ
シ
ョ
ン
な
ど
の
他
の

分
野
の
科
学
者
と
の
間
の
共
創
を
促
進
す
る
た
め
の
プ

ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
。
池
上
高
志
教
授
が
代
表
を
務
め
る
。

に
な
っ
て
く
る
よ
う
に
、
オ
ル
タ
は
個
性
を
育
む
と

期
待
し
て
い
ま
す
。

機
械
と
人
間
が
真
似
を
し
合
う
と

相
互
作
用
が
生
ま
れ

会
話
の
よ
う
な
情
報
が
流
れ
る

　

こ
う
し
た
「
真
似
を
す
る
と
き
の
情
報
の
流
れ
」

も
、
数
学
的
に
計
算
を
す
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。

　

川
の
流
れ
に
例
え
る
と
、
オ
ル
タ
が
人
の
真
似
を

し
て
い
る
と
き
は
、
人
か
ら
オ
ル
タ
に
情
報
が
流
れ

て
い
ま
す
。
人
の
動
き
が
上
流
で
、
オ
ル
タ
の
動
き

が
下
流
で
す
。
一
方
、
オ
ル
タ
が
記
憶
を
使
う
と
き

や
、
人
が
誰
も
い
な
い
と
き
は
、
オ
ル
タ
か
ら
人
に

向
か
っ
て
情
報
が
流
れ
て
い
き
ま
す
。
オ
ル
タ
が
情

報
の
上
流
に
い
て
、
人
が
下
流
に
い
る
わ
け
で
す
。

　

ど
う
い
う
こ
と
か
と
い
う
と
、
海
外
で
の
展
示
で

オ
ル
タ
が
目
の
前
に
い
る
人
の
真
似
を
う
ま
く
で
き

な
か
っ
た
と
き
、
逆
に
来
場
者
が
、
も
が
い
て
い
る

オ
ル
タ
の
真
似
を
一
生
懸
命
し
て
く
れ
た
の
で
す
。

オ
ル
タ
は
真
似
を
す
る
こ
と
は
で
き
な
か
っ
た
け
れ

ど
も
、
人
が
オ
ル
タ
の
真
似
を
す
る
こ
と
で
相
互
作

用
が
生
ま
れ
、
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
が
う
ま
く

い
っ
て
い
る
よ
う
に
見
え
た
の
で
す
。

　

お
互
い
が
情
報
の
上
流
に
な
っ
た
り
下
流
に
な
っ

た
り
し
て
情
報
を
流
し
合
う
と
い
う
の
は
、
会
話
の

基
本
的
な
パ
タ
ー
ン
の
一
つ
な
の
で
す
。
機
械
と
人

間
の
あ
い
だ
に
も
、
そ
う
い
う
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ

ン
が
作
れ
た
ら
い
い
な
と
思
っ
て
い
ま
す
。

「
揺
ら
ぎ
」
の
構
造
と
は

―
―
デ
ィ
ー
プ
ラ
ー
ニ
ン
グ
に
使
わ
れ
る
ニ
ュ
ー
ラ

ル
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
と
、
オ
ル
タ
３
に
搭
載
さ
れ
た

「
Ａ
Ｌ
Ｉ
Ｆ
Ｅ　

Ｅ
ｎ
ｇ
ｉ
ｎ
ｅ™

 

」
の
ニ
ュ
ー
ラ

ル
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
の
違
い
は
何
で
す
か
。

　

少
し
専
門
的
な
話
に
な
り
ま
す
が
、「
ス
パ
イ
キ

ン
グ
ニ
ュ
ー
ラ
ル
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
」
と
い
っ
て
、
生

体
の
脳
を
構
成
す
る
神
経
細
胞
が
発
す
る
「
ス
パ
イ

ク
」
と
呼
ば
れ
る
針
状
の
電
気
信
号
を
人
工
的
に
再

現
し
た
ニ
ュ
ー
ロ
ン
の
モ
デ
ル
が
あ
り
ま
す
。

　

そ
れ
を
一
方
向
だ
け
で
は
な
く
、
ラ
ン
ダ
ム
に
つ

な
ぎ
合
わ
せ
た
も
の
を
使
う
こ
と
で
、
ニ
ュ
ー
ラ
ル

ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
特
有
の
「
揺
ら
ぎ
」
が
出
て
く
る
の

で
す
。
オ
ル
タ
に
は
こ
の
仕
組
み
が
実
装
さ
れ
て
い

ま
す
。

　

そ
の
ニ
ュ
ー
ロ
ン
の
揺
ら
ぎ
を
使
っ
て
、
オ
ル
タ

は
記
憶
を
呼
び
起
こ
す
と
き
に
、
新
し
い
構
造
や
パ

タ
ー
ン
を
作
っ
て
い
き
ま
す
。
あ
る
運
動
の
構
造
を

実
行
し
て
、
そ
れ
を
記
憶
し
直
す
と
き
に
少
し
揺
ら

い
で
、
腕
の
角
度
を
元
と
は
異
な
る
角
度
で
記
憶
す

る
と
い
っ
た
具
合
に
、
一
つ
ひ
と
つ
の
ニ
ュ
ー
ロ
ン

に
格
納
す
る
と
き
に
揺
ら
ぎ
が
入
る
仕
組
み
に
な
っ

て
い
る
と
い
う
こ
と
で
す
ね
。

　

一
方
、
デ
ィ
ー
プ
ラ
ー
ニ
ン
グ
は
、
競
争
さ
せ
て

パ
タ
ー
ン
を
作
っ
て
い
く
こ
と
は
あ
り
ま
す
が
、
揺

ら
ぎ
は
使
っ
て
い
な
い
で
す
よ
ね
。
揺
ら
い
で
る
状

態
を
う
ま
く
用
い
る
と
、
フ
レ
キ
シ
ブ
ル
な
ア
イ
デ

ア
が
出
た
り
、
適
応
性
が
使
え
た
り
す
る
の
で
す
。

　
―
―
「
揺
ら
ぎ
」
と
は
、
具
体
的
に
ど
う
い
う
も
の

な
の
で
し
ょ
う
。「
揺
ら
が
な
い
場
合
」
と
「
揺
ら

ぐ
場
合
」
と
の
違
い
は
？

　

揺
ら
ぎ
の
な
い
シ
ス
テ
ム
は
、
つ
ね
に
こ
ち
ら
の

予
測
ど
お
り
に
動
く
。
生
命
シ
ス
テ
ム
の
良
い
と
こ

ろ
は
、
さ
ま
ざ
ま
な
外
部
因
子
や
内
部
状
態
に
応
じ

て
適
応
で
き
る
こ
と
で
す
。
そ
れ
が
可
能
な
の
は
、

内
部
が
「
揺
ら
い
で
る
」
か
ら
で
す
。
ノ
イ
ズ
源
を

内
部
に
抱
え
た
シ
ス
テ
ム
と
い
う
こ
と
も
で
き
る
で

し
ょ
う
。

　

現
実
の
世
界
も
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
ー
の
仮
想
世
界
で

も
、
多
様
な
揺
ら
ぎ
が
存
在
し
、
そ
の
揺
ら
ぎ
が
大

事
で
す
。
生
命
が
進
化
の
産
物
で
あ
っ
て
、
適
応
性

の
あ
る
シ
ス
テ
ム
で
あ
る
以
上
、
そ
う
し
た
揺
ら
ぎ

が
な
い
と
、
進
化
的
に
生
き
残
れ
な
か
っ
た
し
、
適

応
も
で
き
な
か
っ
た
と
考
え
ら
れ
ま
す
。

心
は
伝
染
す
る
？
―
―

身
体
性
が
あ
る
こ
と
で

「
意
味
」
の
共
有
が
生
ま
れ
る

　

オ
ル
タ
３
は
人
間
の
オ
ー
ケ
ス
ト
ラ
を
指
揮
し
ま

す
が
、
指
揮
者
の
代
わ
り
に
メ
ト
ロ
ノ
ー
ム
を
置
い

た
と
し
た
ら
ど
う
で
し
ょ
う
。
指
揮
者
が
存
在
し
な

く
て
も
、
メ
ト
ロ
ノ
ー
ム
に
合
わ
せ
る
だ
け
で
演
奏

で
き
る
で
し
ょ
う
か
。
実
際
は
う
ま
く
い
か
な
い
で

す
よ
ね
。
人
間
が
指
揮
す
る
こ
と
で
、
そ
の
指
揮
者

の
音
楽
の
解
釈
が
、
情
動
が
溢
れ
出
る
。
そ
れ
で
演

奏
が
全
然
違
っ
て
く
る
。
そ
れ
が
こ
こ
で
い
う
「
揺

ら
ぎ
」
で
す
。

　

生
き
た
指
揮
者
が
存
在
す
る
と
、
オ
ー
ケ
ス
ト
ラ

と
の
心
の
共
有
が
生
ま
れ
ま
す
。
お
互
い
に
ど
ん
な

演
奏
を
す
る
か
が
シ
ェ
ア
さ
れ
て
い
た
り
す
る
と
、

相
手
の
意
図
を
汲
ん
で
弾
け
る
よ
う
に
な
る
し
、

「
意
味
」
の
共
有
が
あ
る
の
で
は
な
い
か
と
思
う
の

で
す
。
そ
れ
が
、「
身
体
性
が
あ
る
と
意
図
、
意
味

が
生
ま
れ
る
」
と
思
う
こ
と
の
一
つ
で
す
。

　

生
命
ら
し
さ
と
は
何
で
し
ょ
う
。
生
命
が
生
命
と

つ
な
が
る
こ
と
で
、
心
み
た
い
な
も
の
が
コ
ピ
ー
さ

れ
る
か
も
し
れ
な
い
。
心
と
い
う
の
は
、
あ
る
物
質

の
状
態
か
も
し
れ
な
い
け
れ
ど
、
ウ
イ
ル
ス
み
た
い

に
相
手
に
伝
染
す
る
も
の
か
も
し
れ
な
い
。
そ
う
考

え
る
と
す
れ
ば
、
オ
ル
タ
は
そ
う
し
た
「
心
を
伝
染

さ
せ
る
た
め
の
装
置
」
を
持
っ
て
い
る
と
い
う
こ
と

で
す
ね
。

　

人
が
来
た
ら
、
オ
ル
タ
が
人
の
真
似
を
す
る
。
オ

ル
タ
が
真
似
に
失
敗
し
た
と
き
は
、
人
が
オ
ル
タ
の

真
似
を
す
る
―
―
。
そ
こ
に
相
互
作
用
が
生
ま
れ
る

展覧会で来場者がオルタの真似をする様子
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